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Sealing element for sealing off two coaxial sealing faces which are capable of 
axial displacement and/or torsion relative to one another, e.g. sealing a 
piston relative to a cylinder 
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Abstract of DE1 9812041 

The element has an inner sealing lip (14), an 
outer sealing lip (16) and a number of lamella (2) 
which is disposed substantially radially between 
the inner and outer lips and which, in use, 
elastically braces at least one of the sealing lips 
against one of the sealing faces. The lamella may 
be integral or formed of a homogenous material. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Dichtelement 

@ Die Erfindung betrifft ein Dichtelement zur Abdichtung 
von zwei koaxialen, gegeneinander axialverschieblichen 
und/oder gegeneinander verdrehbaren Dichtflachen, ins- 
besondere zur Abdichtung einer zylindrischen Kolbenfla- 
che gegen eine Hohlzylinderflache, mit einer inneren 
Dichtlippe und einer aufteren Dichtlippe und mit einem 
Mittel zur elastischen Verspannung wenigstens einer der 
Dichtlippen gegen wenigstens eine der Dichtflachen. 
Es ist vorgesehen, dafc das Mittel zur elastischen Verspan- 
nung wenigstens eine, im wesentlichen radial zwischen 
innerer Dichtlippe 04) und aufterer Dichtlippe (16) ange- 
ordnete Lamelle (2, 4, 6, 8, 10, 12) umfafct. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Dichtelement mit den im Ober- 
begriffdes Anspruchs 1 genannten Merkmalen. 

Stand der Technik 

Es ist bekannt, gegeneinander verschiebliche und ver- 
drehbare Flachen, beispielsweise Metallflachen, mittels 
Dichlelementcn gegen Druek- beziehungsweise Flussig- 
keitsverlust und/oder gegen Eindringcn von Schmutz abzu- 
dichten. So werden die Dichtflachen von Hydraulikzylin- 
dem und -kolben ublichcrweisc rnillels Nulring- oder Dach- 
ringdichtungen oder -manschetten abgedichtet. 

Bekannt sind weiterhin Wellendicht- beziehungsweise 
Simmerringe, die eine Dichtlippe und eine ringformig ge- 
schlosscnc Zugfeder zur Anprcssung der Dichtlippe gegen 
eine innere Dichtflache zur Erzielung einer besseren Dicht- 
wirkung aufweisen. 

Bekannt ist weiterhin ein Dichtelement in Form eines 
handelsiibiichen Wellendichtringes und einer geschrankten 
Ring- beziehungsweise Spiralfeder, bei dem eine radiale 
Vorspannung einer inneren und einer auBeren Dichtlippe ge- 
gen sich gcgenubcrlicgendc Dichtflachen durch die Schran- 
kung der Feder erzeugt wird. 

Nachteilig an den bekannten Dichtelementen sind entwe- 
der die mangelnde Dichtwirkung unter EinfluB eines hohen 
statischen Druckcs auf die Dichtlippe oder die rclativ auf- 
wendige und damit kostspielige Bauweise der geschrankten 
Ring feder. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Dichtelement, insbesondere zur 
Abdichtung eines Kolbens gegen einen Zylinder, mit den im 
Anspruch 1 genannten Merkmalen, insbesondere mit wenig- 
stens zwei, im wesentlichen senkrecht oder leicht geneigt 
zwischen einer inneren und einer auBeren Dichtlippe ange- 
ordneten Lamellen, weist den Vorteil einer hervorragenden 
Dichtwirkung, sowohl gegen Druckverlust als auch gegen 
einen Durchtritt von Verunreinigungen, durch eine Vor- 
spannwirkung durch eine einfache und cfTcktive Vcrspan- 
nung zwischen innerer und auBerer Dichtlippe auf. Daruber 
hinaus sind derartige Dichtelemente durch Einformung der 
Lamellen, beispielsweise in ein Elastomer, oder durch einen 
FormprozeB unter Verwendung eines einheitlichen Materi- 
als fur das Dichtelement und die Lamellen in wenigen Ferti- 
gungsschritten einfach und kostengunstig herzustellen. 

Die Lamellen konnen bevorzugtcrweise einen planaren 
und diinnen Querschnitt aufweisen und in vorteilhafter 
Weise senkrecht zwischen den Dichtlippen angeordnet sein. 
Ihre Vorspann wirkung erzielen sie in diesem Fall durch 
leichtes Beulen beim Einbau des Dichtelementes, infolge ei- 
nes konstruktiv vorgesehenen UbermaBes, gegenuber einem 
Abstand der abzudichtenden Dichtflachen. Bevorzugt sind 
jedoch auch plankonkave oder bikonkave Qucrschnitte, was 
den Lamellen eine erhohte Steifigkeit verleiht. Dieser Fall 
ist besonders vorteilhaft bei sehr engen Toleranzen zwi- 
schen den zu dichtenden Oberflachen, weil hier die Vorspan- 
nung fast ausschlicBlich durch die clastischen Eigcnschaftcn 
des Materials des Dichtelementes aufgebracht werden muB. 

Das Dichtelement kann vorteilhaft aus elastomerem Ma- 
terial gefertigt sein, die Lamellen beispielsweise aus einem 
elastischem KunsLstofF oder aus einem Federstahlblech. 
Vorzugsweise jedoch sind die Lamellen aus dem selben 
WerkstofT wie das Dichtelement und mit diesem einstuckig 
vcrbunden. Bevorzugt ist weiterhin, wenn wenigstens zwei 
axial beabstandete Reihen von Lamellen im Dichtelement 



eingefonnt sind, wodurch eine gleichmaBige Dichtwirkung 
in bcide Axialvcrschicbungsrichtungcn der Dichtflachenj 
insbesondere eines Kolbens und eines Zylinders gegenein- 
ander erzielbar ist. Eine Montage der Dichtelemente kann 

5 im Kolben und/oder im Zylinder erfolgen, vorzugsweise in 
einer Nut, so daB eine geringstmogliche Spaltweite zwi- 
schen Kolben und Zylinder erzielbar ist. 

Femer ist eine Verwendung als Weilendichtring bevor- 
zugt, wobei eine Schrankung der Lamellen, abweichend von 

to der Radialcn, vorteilhaft ist. Dabei kann die Schrankung der 
Lamellen in vorteilhafter Weise abhangig von einer Dreh- 
richtung wenigstens einer der Dichtflachen die Dichtwir- 
kung verbessern. Zudem laBt sich nut einer dcrartigen 
Schrankung der Lamellen in einfacher konstruktiver Weise 

15 eine Federcharakteristik, das heiBt eine Steiflgkeit zwischen 
innerer und auBerer Dichtlippe beeinflussen. 

Wcitcrc bevorzugtc Ausgcstaltungcn der Erfindung crgc- 
ben sich aus den iibrigen, in den Unteranspruchen genannten 
Merkmalen. 

20 

Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfuhrungsbeispie- 
lcn anhand der zugehorigen Zeichnungen nahcr erlaulert. Es 
25 zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf ein Dichtele- 
ment; 

Fig. 2a cine Schnittansicht auf ein Dichtelement in einer 
ersten Ausfuhrungsform; 
30 Fig. 2b eine Detailschnittansicht auf das Dichtelement 
entsprechend Fig. 2a; 

Fig. 2c eine Detailschnittansicht auf ein Dichtelement in 
einer weiteren Ausfuhrungsform; 

Fig. 3a eine Detaildraufsicht auf ein Dichtelement mit ra- 
35 dial angeordneten planen Lamellen; 

Fig. 3b eine Detaildraufsicht auf ein Dichtelement mit ra- 
dialen bikonkaven Lamellen; 

Fig. 3c eine Detaildraufsicht auf ein Dichtelement rnit ge- 
schrankten Lamellen; 
40 Fig. 3d eine Detaildraufsicht auf ein Dichtelement mit ge- 
kriimmten Lamellen und 

Fig. 3c eine weitere Detaildraufsicht auf ein Dichtele- 
ment mit variablem Lamellenquerschnitt. 

45 Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiclc 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Draufsicht ein Dicht- 
element 1 mit konzentrisch zueinander angeordneten inne- 
ren und auBeren Dichtlippen 14 und 16, wie es bcispiels- 

50 weise zur Abdichtung eines Kolbens 18 gegen einen Zylin- 
der 20 verwendet werden kann. Erkennbar sind eine Viel- 
zahl gleichmaBig sternfbrmig angeordneter flacher, schei- 
benformiger Lamellen 2, die jeweils senkrecht zur inneren 
wie zur auBeren Dichtlippe 14 beziehungsweise 16 angeord- 

55 net sind. Diese Lamellen 2 sollen fur eine Vorspannung der 
inneren und auBeren Dichtlippen gegen den Kolben 18 be- 
ziehungsweise gegen den Zylinder 20 sorgen. 

Fig. 2a zeigt einen Langsschnitt des Dichtelementes 1 in 
einer ersten Ausfuhrungsform mit den darin eingeformten 

60 Lamellen 2. Die flachen Lamellen 2 besitzen im gezcigtcn 
Ausfuhrungsbeispiel eine trapezfbrrnige Kontur, deren 
kurze Grundseite einer geschlossenen Seite des Dichtele- 
mentes 1 zugewandt ist. Ebenso moglich sind jedoch auch 
andere Konturen, beispielsweise rechteckformige oder halb- 

65 runde. Eine lange Grundseite des Trapezes ist einer offenen 
Seite des Dichtelementes 1 zugewandt, so daB im entspann- 
tcn Zustand die innere Dichtlippe 14 gegen den Kolben 18 
gedruckt wird und die auBere Dichtlippe 16 gegen den Zy- 
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Under 20. Beim Einlegen des Dichtelementes 1 werden die 
Lamellen 2 jeweils leicht vcrforml beziehungsweise gc- 
heult, so daB sie im eingebauten Zustand eine leichte Kriim- 
mung aufwcisen. Durch die 'geschlossene und die oftene 
Seite des Dichtelementes 1 besitzt dieses einen U-fbrmigen 
Ringquerschnitt. 

Fig. 2b zeigt ein Detail B des Dichtelementes 1. entspre- 
chend der Schnittansicht in Fig. 2a, in dem crkennbar ist, 
wie die innere Dichllippe 14 und die auBere Dichtlippe 16 
im entspannlcn Zustand (nichl eingebauten Zustand) radial 
nach innen beziehungsweise nach auBen vorgespannt sind. 
Hierdurch kann fiir eine Anpressung an die Wande des Kol- 
bens 18 und des Zylinders 20 und damit fiir cine druckdichte 
Verbindung gesorgt werden. 

Fig. 2c zeigt in einem weiteren Detail B eine alternative 
Ausfuhrungsform des Dichtelementes 1 mit zweiseitig be- 
ziehungsweise symmctrisch angcordnctcn trapczfbrmigcn 
Lamellen 12, die durch einen umlaufenden Ringsteg 24 zwi- 
schen der inneren Dichtlippe 14 mit der auBeren Dichtlippe 
16 getrennt sind. Das Dichtelement 1 ist zu beiden Seiten 
hin offen, weist somit eine H-formige Kontur auf. Bedingt 
durch die trapezfbrmige Kontur der Lamellen 12 resultiert 
im entspannten Zustand jeweils eine leicht V-formige Kon- 
tur der inneren Dichtlippe 14 und der auBeren Dichtlippe 16, 
was im eingebauten Zustand fiir eine gleichmaBige Anpres- 
sung beider Kanten des Dichtelementes 1 an den Wanden 
des Kolbens 18 wie des Zylinders 20 sorgt. Hierdurch kann 
cine konstantc Dichtwirkung sowohl gcgcn Druckvcrlust als 
auch gegen Eindringen von Schmutz in beide Richtungen 
erzielt werden, das heiBt insbesondere bei relativen Axialbe- 
wegungen des Kolbens 18 und des Zylinders 20. 

Die Fig. 3a bis 3e zeigen in ftinf Detailansichten A ent- 
sprechend Fig. 1 mehrere mogliche Ausfuhrungsformen be- 
ziehungsweise Anordnungen von Lamellen 2, 4, 6, 8 und 10 
im Dichtelement 1. Das Dichtelement 1 kann hierbei jeweils 
einseitig offen, entsprechend Fig. 2b, oder zweiseitig often, 
entsprechend Fig. 2c, sein. Gleiche Teile wie in den voran- 
gegangenen Figuren sind mit gleichen Bezugszeichen verse- 
hen und nicht nochmals erlautert. Die Lamellen konnen ent- 
weder radial (Fig. 3a und 3b) oder geneigt (Fig. 3c), ge- 
krummt (Fig. 3d) oder anderweitig variabel (Fig. 3e) ange- 
ordnct sein. 

Fig. 3a zeigt in einer ersten Detailansicht A entsprechend 
Fig. 1 eine Draufsicht auf das Dichtelement 1 mit radial zwi- 
schcn innerer und auBerer Dichtlippe 14 beziehungsweise 
16 angeordneten Lamellen 2, die an jeder Stelle eine gleich- 
maBige Dicke aufweisen. 

Fig. 3b zeigt in einer weiteren Detailansicht A entspre- 
chend Fig. 1 cine Draufsicht auf das Dichtelement 1 mit 
ebenfalls radial zwischen innerer Dichtlippe 14 und auBerer 
Dichtlippe 16 angeordneten Lamellen 4, die jedoch nicht 
plan und damit relativ biegeweich sind, sondern eine bikon- 
kave Kontur aufweisen, was ihnen eine erheblich hohere 
Steifigkeit verleiht. 

Eine derartige konkave oder bikonkave Kontur der La- 
mellen 4 eignet sich somit besonders fiir eine Abdichtung 
mit minimalen Einbautoleranzen zwischen Kolben 18 und 
Zylinder 20, da die Lamellen nahezu keine Verformung zu- 
lassen, sondern eine Anpassung an die Dichtoberflachen 
ausschlicBlich ubcr cine Verformung beziehungsweise 
Kompression des leicht elastischen Materials des Dichtele- 
mentes erfolgen muB. Bei einer geeigneten Dimensionie- 
rung der konkaven Lamellen 4 kann ein derartiges Dichtele- 
ment 1 auch cine ahnliche Steifigkeit aufweisen wie ein 
Dichtelement mit planen Lamellen 2 (entsprechend Fig. 3a). 
Hierfur ist es zweckmaBig, die Dicke der Lamellen 4 an de- 
ren Rand entsprechend der gleichmaBigcn Dicke der Lamel- 
len 2 zu wahlen. 
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Fig. 3c zeigt in einer weiteren Detailansicht A eine gc- 
schrankl angebrdncte Lame lie 4, die nicht radial zwischen 
innerer Dichtlippe 14 und auBerer Dichtlippe 16 angeordnet 
ist, sondern schrag. Bei dieser Anordnung erfolgt eine An- 
5 passung beziehungsweise Eindruckung im eingebauten Zu- 
stand nicht durch Beulen der Lamellen 4, sondern im we- 
sentlichen durch eine weitere Verse hrankung, das heiBt 
durch Veranderung eines Verschrankungswinkels a zwi- 
schen innerer beziehungsweise auBerer Dichtlippe 14, 16 

to und der Oberflache der Lamellen 4. 

Fig. 3d zeigt in einer weiteren Detailansicht A eine gc- 
kriimmt angeordnete Lame lie 8, die wiederum radial zwi- 
schen innerer Dichtlippe 14 und auBerer Dichtlippe 16 ange- 
ordnet ist. Die Kontur der Lamellen 8 weist hierbei einen S- 

15 tormigen Verlauf auf, was bei Verwendung ausreichend 
diinner Lamellen 8 fiir eine sehr hohe Flexibilitat und Elasti- 
zitat sorgen kann. Die Anpassung des Dichtelementes 1 an 
die Oberflachen von Kolben 18 und Zylinder 20 erfolgt im 
eingebauten Zustand durch elastische Verformung der La- 

20 mellen8. 

Fig. 3e zeigt in einer weiteren Detailansicht A eine ge- 
schrankt angeordnete Lamelle 10, die entsprechend dem in 
Fig. 3b gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ebenfalls nicht radial 
zwischen innerer Dichtlippe 14 und auBerer Dichtlippe 16 

25 angeordnet ist, sondern unter einem Schrankungswinkel p. 
Zusatzlich weisen die Lamellen 10 einen bikonkaven Quer- 
schnitt auf, was dem Dichtelement 1 eine erhohte Steifigkeit 
verlcihcn kann. Bei dieser Anordnung erfolgt cine Anpas- 
sung beziehungsweise Eindruckung im eingebauten Zu- 

30 stand im wesentlichen durch eine elastische Umformung in 
Vcrschrankungsrichtung der Lamellen 10 zwischen innerer 
und auBerer Dichtlippe 14, 16 und Oberflache der Lamellen 
10, das heiBt durch eine Veranderung des Verschrankungs- 
winkels 13. 

35 

Patentanspruche 

1. Dichtelement zur Abdichtung von zwei koaxialen, 
gegeneinander axialverschieblichen und/oder gegen- 

40 einander verdrehbaren Dichtflachen, insbesondere zur 
Abdichtung einer zylindrischen Kolbenflache gegen 
eine Hohlzylindcrflachc, mit einer inneren Dichtlippe 
und einer auBeren Dichtlippe und mit einem Mittel zur 
elastischen Verspannung wenigstens einer der Dicht- 

45 lippen gegen wenigstens cine der Dichtflachen, da- 

durch gekennzeichnet, daB das Mittel zur elastischen 
Verspannung wenigstens eine, im wesentlichen radial 
zwischen innerer Dichtlippe (14) und auBerer Dicht- 
lippe (16) angeordnete Lamelle (2, 4, 6, 8, 10, 12) um- 

50 faBt. 

2. Dichtelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mittel wenigstens zwei, in Umfangs- 
richtung beabstandet zueinander angeordnete Lamellen 
(2, 4, 6, 8, 10, 12) umfaBt. 

55 3. Dichtelement nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (2, 
4, 6, 8, 10, 12) in Umfangsrichtung symmetrisch ange- 
ordnet sind. 

4. Dichtelement nach einem der vorhergehenden An- 
60 spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (2, 

4. 6, 8, 10, 12) im Dichtelement (1) eingeformt sind. 

5. Dichtelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lamellen (2, 4, 6, 8, 10, 
12) mil dem Dichtelement (1) einstuckig ausgefiihrt 

65 sind. 

6. Dichtelement nach einem der Anspriiche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (2, 4, 6, 8, 
10, 12) eine trapezformige Kontur mit geringer Dik- 
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kenausdchnung aufweisen. 

7. Dichtelement nach cincin der Anspriichc 4 odcr 5, 
dadurch gekennzeichnet,daB die Lamellen (2, 4, 6, 8, 
10, 12) einc rechteckformige oder eine halbkreisfor- 
mige Kontur mil geringer Dickenausdehnung aufwei- 5 
sen. 

8. Dichtelement nach einem der Anspriichc 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement (1) ei- 
nen rechteckigen Ringquerschnitt mil einseitig offener 
Ringflache (17) aufwcist. to 

9. Dichtelement nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die innere Dichilippe (14) und die auBcre 
Dichllippe (16) durch cine zu diesen senkrecht slc- 
hende geschlossene Ringflache (15) verbunden sind. 

10. Dichtelement nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die innere Dichllippe (14) und die auBere 
Dichtlippc (16) durch cincn mittig und senkrecht zwi- 
schen diesen angeordneten Steg (24) verbunden sind. 

11. Dichtelement nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Dichtelement (1) jeweils zwei Reihen 
von sich mit ihren schmalen Stimseiten gegeniiberste- 
henden und durch den Steg (24) getrennten Lamellen 
(12) eingeformt sind. 

12. Dichtelement nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (2) 
einen planen und gleichmaBig diinnen Querschnitt auf- 
weisen. 

13. Dichtelement nach einem dcr Anspriichc 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (4) einen 
plankonkaven Querschnitt aufweisen. 30 

14. Dichtelement nach einem der Anspriichc 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (4) einen 
bikonkaven Querschnitt aufweisen. 

15. Dichtelement nach einem der Anspriichc 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (6) jeweils 35 
eine urn einen Schrankungswinkel (a, P) zur Radialen 
(30) geneigte Einbaulage aufweisen. 

16. Dichtelement nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lamellen (10) einen plankonkaven 
Querschnitt aufweisen. 40 

17. Dichtelement nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lamellen (10) einen bikonkaven 
Querschnitt aufweisen. 

18. Dichtelement nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (8) eine S- 45 
formig gekriimmte Oberflache aufweisen. 

19. Dichtelement nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtele- 
ment (1) aus einem claslomercn Kunststoff bestcht. 

20. Dichtelement nach einem der vorhergehenden An- 50 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (2, 

4, 6, 8, 10, 12) aus einem Kunststoff bestehen. 

21 . Dichtelement nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (2, 

4, 6, 8, 10, 12) und das Dichtelement (1) aus dem glei- 55 
chen Kunststoff bestehen. 

22. Dichtelement nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (2, 
4, 6, 8, 10, 12) aus einem faserverstarkten Kunststoff 
bestehen. 60 

23. Dichtelement nach einem der Anspriichc 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (2, 4, 6, 8, 
10, 12) aus Metall bestehen. 

24. Dichtelement nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (2, 4, 6, 8, 65 



10, 12) aus einem Federstahlblech bestehen. 
Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungcn 
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